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1 . Le present rapport est le rapport d'examen pr6Iiminalre international, 6tabll par radmlnistration charg§e de I'examen 
pr^llminaire international en vertu de Tarticle 35 et transmis au ddposant conformdment k Tarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feullles, y coniprls la pr§sente feuIHe de couverture. 

3. Ce rapport est accompagnd d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. ISI un total de (envoySes au dSposant et au Bureau international) 8 feullles, d^finles comme suit : 

□ les feullles de la description, des revendlcations ou des dessins qui ont 6i6 modifi^es et qui servent de base 
au present rapport ou des feullles contenant des rectifications autoris^es par la pr^sente administration (voir 
la r^gle 70.16 et I'lnstruction adnninistrative 607). 

□ des feullles qui remplacent des feullles pr4c§dentes, mals dont la pr^sente administration consid^re qu'elles 
contlennent une modification qui va au-del§i de I'exposd de invention qui figure dans la demande 
internationale telle qu*elle a 6X6 d§pos§e, comme il est indiqud au point 4 du cadre n"* I et dans le cadre 
suppl^mentalre. 

b. □ (envoy6es au Bureau international seulement) un total de (pr6ciser le type et le nombre de support(s) 
6lectronique(s)) , qui contlennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, d6pos§s 
sous forme d6chiffrable par ordinateur seulement, comme 11 est lndiqu§ dans le cadre suppl6mentaire relatif au 
listage de la ou des sequences (voir instruction administrative 802). 
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possibility d*apptication industrielle; citations et explications k Tappui de cette declaration 


□ 


Cadre n** VI 
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RAPPORT PREUMINAIRE INTERNATIONAL Demande internatfonale n« 

SUR LA BREVETABILITE PCTyBE2004>D001 06 



Case No, I Base du rapport 

1 . En ce qui conceme la langue, le present rapport est Stabli sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a 6\6 dSpos^e, sauf indication contraire donnSe sous ce point. 

□ Le present rapport est 6tabli sur la base de traductions r6alisees k partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche Internationale (selon les regies 12.3 et 23.1 .b)} 

□ la publication de la demande Internationale (selon la r6gle 12.4) 

□ I'examen prdliminaire international (selon la r^gle 55.2 ou 55.3) 

2. En ce qui conceme les elements* de la demande Internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
6l6ments suivants {les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises k I'office rdcepteur en r§ponse ^ une 
invitation faite confonn6ment a i'article 14 sont consid6r6es dans le present rapport comme "initlalement 
deposSes" et ne sont pas jointes en annexe au rapport,) : 



Description, Pages 

1 telles qu'initialement d6pos6es 

2-7 re9ue(s) le 31.12.2004 avec lettre du 08.12.2004 

Revendicatlons, No. 

1-1 1 regueCs) le 31 .12.2004 avec lettre du 08.12.2004 

Dessins, Feuilles 

•\I2-2JZ telles qu'initialement ddposSes 

□ En ce qui conceme un listage de la ou des s6quences ou un ou des tableaux y relatifs. voir le cadre 
suppl^mentaire relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraTn6 Tannulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (pr6ciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (pr6ciser) : 

4. □ Le present rapport a 6t6 etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid6r6es 
comme allant au-dela de I'exposS de I'invention tel qu'il a 6te d§pose, comme il est indiqu§ dans le cadre 
suppl6mentalre (r6gle 70.2.C)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (pr6ciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (prSciser) : 

* S± le cas vlsS au point 4 a 'applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
^tre revStues de la mention "remplacS" . 
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Cadre n*" V Declaration motivee selon l?article 35.2) quant a la nouveaute, l?activite inventive et la 
possibilit6 d?application industrielle; citations et explications a l?appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaut^ 


Oui: 


Revendications 


1-11 




Non: 


Revendications 




Activity inventive 


Oui: 


Revendications 


1-11 




Non: 


Revendications 




Possibility d^appiication industrielle 


Oui: 


Revendications 


1-11 




Non: 


Revendications 





2. Citations et explications (r6gle 70.7) : 
voir feuille separie 
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(FEUILLE SEPAREE) 



Demande Internationale n"* 
PCT/BE2004/000106 



Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
d'application industrlelle; citations et explications a l*appui de cette declaration 

II est fait reference aux docunaents suivants : 

D1 : Patent Abstracts of Japan vol. 2003, no. 1 1 , 5 novembre 2003 (2003-1 1-05) 

-& JP 2003 181625 A (DAISHIN Kako kk), 2 juillet 2003 (2003-07-02) 
D2: US-A-4 583 71 7 (NAKAMURA MASAHIRO et al.) 22 avril 1 986 (1 986-04-22) 
D3: US-A-4 355 787 (HANNES HEINZ D et al.) 26 octobre 1 982 (1 982-1 0-26) 



Le document D1 , qui est considere comme 4tant Tetat de la technique le plus proche de I'objet 
de la revendication 1 , decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce document) 
une methode de mesure du degre d'usure d*une plaque r6f ractaire d'un obturateur a tiroir pour 
le contrdle de debit de metal liquide lors de la coulee dudit metal d'un recipient superieur vers 
un recipient inferieur. Un param^tre de degr6 d'usure de la plaque est determine directement 
k I'aide d'un instrument spScifique (cf fig.1). 

Cette mesure est Implicitement effectuee dans le but de prendre un decision quant au rejet 
de la plaque utilisde ou a sa rSutilisation. 

Uobjet de la revendication 1 /respectivement 11/ diff^re de cet etat de Tart en ce qu'un 
ensemble de parametres et non pas seulement un unique param^tre de degr^ d'usure de la 
plaque determine directement a I'aide d'un instrument specifique est utilise. 
Ledit ensemble de parametres comprends au moins un param^tre normalement mesure lors 
de la coulee (tel que poids de m^tal dans le recipient par exemple, comme indiqud en page 
3 de la description) et au moins un parametre propre a la plaque elle meme (tel que par 
exemple le taux d'§tranglement, comme indique en page 3 de la description). 
II est plausible que integration de ces deux types de parametres permette une decision prise 
de fagon plus precise evitant par exemple de rejeter a tort des plaques non usees, ou au 
contraire de conserver en usage des plaques ayant "vu" de grandes quantites de metal mats 
dont {'instrument d'evaluation du degre d'usure serait d§fectueux. 

Aucun des documents cites ne divulgue ni ne donne d'indication rendant evident le procede 
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RAPPORT PRELIMINAIRE UERNATIONAL Demande Internationale n» 

SUR LA BREVETABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) PCT/BE2004/000106 

selon la revendication 1 , ni I'appareil selon la revendication 1 1 . 
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I'orifice de coul6e de la plaque. Un tel recours au chalumeau est bien entendu d^sastreux en ce 
qui conoeme I'^tat de la plaque. Toutes ces solllcitatlons g^nferent une usure radiale de rorifice 
de coutee, une erosion des I6vres d'6tranglement (portion de la p6riph6rie de I'orifice utiliste 
pour r^aliser l'6tranglement du jet de m6tal llqulde), des fissures de toutes sortes. une 
d6sagr6gatlon ou la fusion plus ou moins importante du mat6riau r6fractaire voire m§me la 
pgndtration de corps Strangers au sein du mat6riau r6fraclaire. 

[0006] Ces demldres annSes, la quality des mat^riaux r§fracla!res mis en oeuvre pour la 
fabrication de telles plaques ainsi que I'optimallsation de leur forme a permis d'augmenter 
conslddrablement leur dur§e de vie. en sorte qu'apr^s une.premidre utilisation dans un 
obturateur k tiroir lors de la coulee d'un rteipient sup^rieur vers un incipient inf^iieur, il est 
actuellement possible de riutillser ces plaques un certain nombre de fois. 
[0007] Aprte cheque utfHsation d'un jeu de plaques r^fractaires. 11 est done nteessaire de 
decider si ces plaques peuvent §tre rdutillstes ou dolvent &»e rejettes. La rhdthode 
g6n6ralement pratiqu§e dans I'lndustrle mdtallurgique consiste k proc^der k une Inspection 
visuelle de ces plaques r6fractaires, la decision reposant essentieliement sur I'aspect des 
plaques. Cette inspection visuelle est pratiqu6e au niveau d'une zone dite de "preparation" (des 
recipients m6tallurgiques) o£i ies recipients m6tallurgiques sont dispos6s de manl&re k ce que 
I'acces k I'obturateur k tiroir soit ais6. On notera que cette zone de preparation est souvent 
eioignee de la zone de coul6e oCi sont pratiqu6es Ies operations de coulee proprerrtent dites en 
sorte que. pratlquement, tr6s peu d'infomiations sont echangees entre operateurs de ces 
difrerentes zones. 

[0008] Les conditions dans lesquelles s'op6re I'lnspeclion visuelle des plaques sont loin d'etre 
opMmales. Les plaques ne sont en effet visibles qu'au travers de I'orifice de coul6e. ce qui ne 
permet done pas d'inspecter I'etat des surfaces de glissement oCi les degradations sont 
justement les plus marquees. Dans la plupart des cas. le demontage partial de Pobturateur i 
cette occasion est proscrit dans la mesure oCi il occaslonne une surconsommation de main 
d'oBuvre et une perte de temps importante et surtout, dans la mesure o(i un tel demontage 
provoque un <*ioc thennique trfes important au niveau des plaques. 
[0009] L'inspection visuelle est done realises par un operateur possedant une certaine 
expertise dans ce domaine particulier, car sa decision quant k la reutlilsation eventueile ou le 
rejet d'une plaque refractaire est cruciate. La reuUiisation d'une plaque deterioree peut en effet 
entratner un accident trfes grave (infiltration) pouvant metlre en danger la securite des 
operateurs ou. k tous le moins, endommager trds serieusement I'installation de coulee. D'autre 
part, le rejet premature d'une plaque entraTne des consequences economiques (augmentation 
des coQts de production) et environnementales (augmentation de la quantite de d6chets) non 
negllgeables. Cette decision est tr6s subjective et depend grandement de I'experience et de la 
competence de I'operateur. 

[0010] JP-A-2003181625 decrit une methode de mesure de degr6 d'usure des plaques d'un 
obturateur k tiroir pour le contrdle du debit de metal liquide. Le degre d'usure est detennine k 
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I'aidG d'un instrument sp^clfique. Une extrdmitd de Plnstniment est relive au trou de coulee de 
la plaque pour mesure directe. Chaque nouvelle plaque doit gtf« ^quip^e d'un tei instrument 
10011] Selon un premier de ses objets, la pr6sente Invention a done pour objet une m6thode 
pemiettant de decider objectlvement si une plaque r6fractaire d'un obturateur k tiroir utilise pour 
5 le contrdle du d6bit d'un m#tal liquide lore de la coulee dudit m6tal d'un recipient sup6rieur vers 
un recipient Inf6rieur peut §trG r^utilisde ou dolt §tre 6cart6e. Cette mithode utilise les donn6es 
nomialement disponlbles et mesur6es dans les Installations de coutee ainsi que les paramMres 
reprSsentatlfs de I'usure r6elle des plaques tels que le taux d'6tranglement 
[0012] On notera que dans le cadre de la pr^sente description, lorsque I'on se r6f6re h I'usure 

10 d'une plaque, on consld6re en r6a||t6 1'usurie d'une face de travail d'une plaque d&s lors que, si 
ladite plaque possMe deux faces de travail. 11 peut §tre possible d'utlliser Ind6pendamment les 
deux faces d'une plaque comme d&ait dans le biBvet EP-B1-817692. 
[0013] La methods selon I'Invention se caractSrise par le fait que ia dteislon de r6utilisation ou 
de rejet de la plaque rSf lactalre est basde sur un ensemble de paramdtres d^enninSs, calculus 

1 5 ou mesurte au cours des utilisations successlves de ia plaque qui sort ensuite compares, au 
moment de la prise de dteision, k des v£rieurs de seuil. 

[0014] Les valeurs seuils sont d^termln^es en fonction des conditions locales d'utilisation; par 
exemple. en fonction de i'installatlon proprement dite, du processus de cou^, de la quaiitd de 
metal liquide coul^ etde la marge de s^curitd acceptable. 

20 [0015] Les paramfetres d6termin§s, mesur6s ou caicutes pendant la coulee sont repr^sentatifs 
de I'usure r6elle des plaques et tiennent compte de i'historique des plaques en Integrant les 
donn6es relatives aux divers 6v6nements et Incidents pouvant §tre survenus pendant leur 
utilisation. Cette m^thode int^gre un certain nombre de grandeurs qui sont nonnalement 
disponlbles dans les installations de coulees (poids de m6tal dans le r6cipient sup^rieur par 

25 exemple). 

[0016] Selon un premier mode de realisation de la presents Invention, la mSthode est bas6e 
sur une determination Instantande de I'usure des plaques. 

[0017] Selon une premiere variante de ce mode partteuller de realisation de I'Invention, ia 
mettiode detennine Pusure des I6wes d'etranglement des plaques par le calcul de ia difference 

30 entre le taux d'etranglemert mesure de Pobturateur et ie taux d'etrangiement calcuie par les lois 
de la physique. Cette difference de taux d'etrangiement peut etre comparee k une valeur seuil 
au-del^ de laquelle une decision de rejet des plaques doit §tre prise. 
[0018] On peut mesurer le taux d'etranglemert reel par exemple au moyen d'un transducteur 
relie au dispositif de d6placement des plaques renselgnart le depiacement relatlf des plaques. 

35 On peut en outre calculer alsement le taux d'etrangiement theorique de la maniere sulvante. II 
est egalement possible de calculer la surface de la section de passage du m6tal liquide 
correspondant k un debit instantane mesure et une presslon ferrostatique que I'on calcuie en 
fonction du poids instantane de metal dans le recipient superieur et de ia geometric interieure 
dudit recipient. Pour un diam6tre de I'orifice de coulee detenmine (plaques neuves ou plaques 
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usag6es), cette section de passage correspond k un taux d'6tranglement thtorique. La 
difference entre les valeurs du taux d'6tranglement mesur6 et th6orique foumit une mesure de 
I'usure. Ainsi, la difference de taux d'6tranglement peut etre exprlmfie en termes de longueur 
corfespondant k la partle us^e des Ifevres des plaques. On peut alors comparer cette longueur k 
5 une longueur maximale au-del^ de laquelle les plaques dolvent §tre 6cart6es. 

[0019] Selon une variante de ce mode de realisation partlculier de rinvention, la mettiode 
lvalue I'usure des l^vres d'6tranglement par le calcul de la difference entre le debit i6el calcuie 
pour une position Instantande de I'Dbturateur mesuree par un dispositif approprie pour une 
presslon f errostatique Instantanee calcuiee en fonction du poids de metal Instantane et de la 
1 0 geometrie Interieure du recipient superieur k un moment determine, pour un diam^tre d'oiiflce 
de coulee determine (plaques neuves ou plaques usagees) et le m§me debit calcuie par les lois 
de la physique. Cette difference de debit peut egalement dtre comparee k une vaieur seuil au- 
del& de laquelle une decision de rejet des plaques doit dtre prise. 

[0020] Selon une autre variante. la methode lvalue Pusure radlale des orifices de plaques en 
1 5 calcuiant la difference entre le debH reel mesurd lorsque I'Dbturateur est ouvert k plein jet. k 
pression ferrostatique Instantan6e calcuiee en fonction du poids de metal Instantane et de la 
geometrie Interieure du recipient superieur k ce moment, et le d6blt calcuie par les lois de la 
physique dans les mimes conditions. Cette difference de debit peut egalement Stre compar6e ft 
une vaieur seuil au-delSi de laquelle une decision de rejet de ia plaque doit etre prise. 
20 [0021] Selon encore une autre variante de ce mode de realisation, ia methode peut tenir 
compte de I'energie (presslon hydraulique ou courant eiectrique) consomm6e pour le 
coulissement de la plaque mobile. Cette mesure donne une image de la rugoslte de la surface 
de glissement de la plaque mobile par rapport k la plaque fixe ou aux plaques fixes (c'est-&-dire, 
une image de I'usure de la surface de contact des plaques) et de I'etat mecanique du systdme 
25 ou, d'une manl^re plus generate, une Image de I'alteration des caracteristiques de deplacement 
relatif des plaques. Un seuil de rejet des plaques ou d'inspection des plaques et de I'obturateur 
peut etre cortsidere. 

[0022] Selon un deuxi^me mode de realisation partlculier de I'inventlon. la methode int^re le 
temps d'utilisatlon des plaques en condition d'usure. En d'autres temies, Pen tient compte du 

30 temps ecouie pendant lequel les plaques refractaires ont r^ellement subi une usure. A cette fin. 
11 convient de d6duire du temps de coulee total, le temps de feimetuie totale et le temps 
d'ouverture totale dans la mesure o£i, dans ces deux positions, les plaques ne subissent que 
peu ou pas d'usure. II est bien entendu que le temps d'utilisatlon des plaques en condition 
d'usure cumule tous les temps 6couies au cours des utilisations successives des plaques. La 

35 methode selon Tinventlon comprend done une 6tape de comparaison du temps d'utilisatlon de la 
plaque en condition d'usure avec une vaieur de seuil. 

[0023] Selon une variante de ce mode de realisation de la presente Invention, on comptabllise 
le nombre de mouvements relatifs (Iin6alres ou rotatlfs) effectu6s par les plaques. Ce nombre 
de mouvements peut egalement §tre compare k une vaieur seuil au-deld de laquelle une 
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decision de rejet de la plaque doit §tre prise. 

[0024] Selon une variante avantageuse du m§me mode de realisation, on am^liore la precision 
de la decision en Integrant les temps lies aux Incidents. On peut observer qu'en cas d'ouverture 
non naturelle d'un recipient m6tal!urgique qui necessite de recourir k Taction devastatrice d'un 
5 chalumeau, le nombre de chalumeaux nicessaires et done Pintensitd et la dur6e du processus 
de debouchage sous {'action du chalumeau - et done I'usure des plaques en resultant - sont 
directement proporUonnels au temps pendant lequel I'oriflce de la plaque est reste bouohe. On 
peut d^s lors tenlr compte d'une ouvertura non naturelle du recipient superieur en multipliant le 
temps de non-ouverture (done, le temps pendant lequel Porlfice de la plaque est reste bouche) 
10 par un facteur donne (par example un facteur 4). On peut encore affiner cette prise en compte 
en deduisant le temps moyen ecouie avant I'interventlon des operateurs du chalumeau (par 
example 2 minutes). On peut egalement tenir compte du temps dinactlvlte des plaques entre 
deux utilisations successives qui ne peut depasser un certain seuiL 

(00251 Sur base du mime principe, on peut egalement tenir compte d'un colmatage de I'oriflce 
15 de coulee survenu pendant la coulee. Un tel evdnement necessite generatement la prise de 
mesures d'interventions tr6s sevferes afin de reprendre les operations de coulee. On peut dks 
lors tenir compte d'un colmatage de I'oriflce de coulee en multipliant le temps de colmatage 
(done, le temps pendant lequel rorifice de la plaque est reste bouche) par un facteur donne (par 
exemple un facteur 8). 

20 [0026] Selon une variante de realisation derivee, la methode tient compte d'une Infiltration de 
metal liquids entre les plaques (que Ton peut associer au fait que Pobturateur 6tant 
compietement fenne. un debit de metal residuel existe). S'agissant d'un incident grave pouvant 
mettre en peril llnstallatlon. la methode donne un signal de mise hors service Immediate des 
refractaires. 

25 [0027] Selon une variante de I'Inventlon. chacun des evenements ou incidents se volt attribuer 
un indice de gravite. En integrant cheque evenement ou incident pondere par son indice de 
gravite. on obtlent une valeur representative des evenements et Incidents sun/enus et qui peut 
egalement etre comparee k une valeur seuil au-del2i de laquelle une decision de rejet de la 
plaque doit §tre prise. 

30 [0028] Selon un troisl6me mode de realisation particulierement avantageux. la methode de 
decision integre deux ou plus des modes de realisation (et leurs variantes) exposes cl-avanf 
des que rune des valeurs comparee k sa valeur seuil correspondante est depassee. une 
decision de rejet de la plaque est prise. Enfin. dans ce cas. on peut egalement decider de 
prevoir une "zone d'indeeision" correspondant> une situation dans laquelle aucune valeur seuil 

35 n'auralt ete d6pass6e, mals dans laquelle on se rapprocherait de ces valeurs pour au moins 
deux des paramfetres. Lorsque la methods conduit k une Indecision, 11 peut etre decide de 
recourir exceptionnellement k I'inspection visuelie. 

[0029] Selon un autre de ses aspects, I'invention conceme un dispositif destine k la mise en 
CBuvre de la methode exposes cl-avant. II s'aglt done d'un dispositif de prise de decision de 
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r^utilisation ou de rejet d'une plaque r6frac5taire d'un obturateur k tiroir utilise pour le contr6le du 
d6bit d'un m6tal liquide pendant la coul6e dudit m6tal d'un recipient sup6i1eur vers un recipient 
inf^rieur, I'appareil comprenant une unit6 d'entrSe relive k des capteurs, d6tecteurs ou 
compteurs pour I'introductlon de grandeurs choisies, une unit§ de memorisation de valours seuil. " 
une unit4 de calcul capable d'effeotuer diff6rentes Operations sur les grandeurs introduites via 
I'unlte d'entr^e et de comparer les grandeurs ou tes r6sultats desdites operations surces 
grandeure avec les valeurs seuil et une unite de sortie capable d'emettre un signal 
correspondant k ia decision de r§utiiisatlon ou de reJet 

[0030] Avantageusenient. le disposit'rf memorise egalement les differentes grandeurs liees h un 
Jeude plaques au cours des ses utilisations successives. Pour ce falre, il est pr^fdrable que 
cliaque jeu de plaques soit identic de manl§re univoque. Ceci peut se faire en identifiant le ]eu 
de plaques au moyen, par temple, de codes h barres. Au moment oCi le Jeu de plaques est 
introdult dans Pobturateur k tiroir monte sur un recipient de coulee donn6. ie jeu de plaques 
n'etant plus visible. 11 devient done necessaire d'ldentffier egalement ce r^lpient de maniere 
univoque en sorte que (gr&ce k un lien entre les IdentKiants du Jeu de plaques et du recipient de 
coulee) I'infomiation relative k un jeu de plaques puisse dtre retrouvee k partirde I'identiflant du 
recipient suF>erieur. 

[0031] On notera que les differentes unites du dispositif peuvent dtre eioign6es les unes des 
autres; comme la zone de coul6e peut etre eioignee de la zone de preparation. D^s lors. il est 
egalement avantageux que les transmissions de signaux entre les differentes unites soient 
realisees par un reseau informatique, teiephonie ou voie hertzlenne. 
[0032] Enfin. on notera que I'Infomiation gener6e par ia mise en OBuvre de la methode selon 
I'Invention et/ou I'utiiisatlon du dispositif peut egalement etre expioitee dans le cadre de la 
gestion de la consommatlon et du reapprovislonnement des plaques. 

[0033] L'inventlon va maintenant §tre d6crlle au moyen des figures 1 et 2. On a represente k la 
figure 1 une version schematises de ia m6ttiode selon I'Invention appliquee k une poche de 
coulee continue de I'acier munie d'une valve k tiroir k commando hydrauiique. L'etape de 
memorisation consists dans ce cas & entrer dans Punlte de memorisation les differentes valeurs 
seuil qui ont ete retenues. Par exemple, on fixers les valeurs du temps de coulee, nombre de 
mouvements relatifs et usurs des l&vres au-de& desquelles une decision de rejet doit etre prise 
ou au-del& desquelles une inspection visuelie est recommand6e. On fixe egalement & ce stade 
les coefficients lies aux incidents (bouchage, colmatage, Infiltration, etc.), ainsi que, le cas 
echeant, les Indices de gravite. Ces valeurs peuvent etre introduites manueiiement. mais de 
preference le dispositif les r6cup6re dans une bibiiotheque en tenant compte des conditions 
locales d'utilisation. 

[0034] L'etape d'acquisltion statlque conslste k introduire via I'unite d'entree du syst6me les 
infonnations relatives k la poche (g6om6trie inteme) et au jeu de plaques (historique) devant 
faire I'objet de la decision. 

[0035] Les quatre etapes suivantes sent mises en oeuvre pendant les operations de coulee. 
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L'^tape d'acquisition dynamlque comprend I'acquisition, pendant toutes les. operations de 
coulees des diff§rentes vaieurs des paramfetres retenus. Par example, le temps de coulee de la 
poche en cours de vidange, le poids instantand de la poche, ie nombre de mouvements, la 
pression hydraulique du v§rin, la position Instantan^e de rextr^mit^ du v§rin, etc. 

5 [0036] L'^tape de calcul comprend le calcul des diffdrentes vaieurs qui ne sont pas Qcquises 
directement par le systSme, mais qu'il est possible de determiner k partir des vaieurs acquises. 
II s'agit du debit (variation instantan^e du poids de metal dans la poche), de la geometrie 
instantanee de la poche (calcuiee k partir de la geometrie initiale en tenant compte de Tusure 
theorique du revdtement), de la pression fenostatique theorique (calcuiee k partir de la 

10 geometrie instantanee et du poids de metal dans la poche), de la difference entre la position 
mesuree du verin et sa position theorique, de la difference instantanee entre le debit mesure et 
le debit theorique, etc. 

[0037] L*etape de traitement comprend la detenninatlon des differents Incidents (bouchage, 
colmatage, Infiltration) k partir des grandeurs acquises au prealable. 

1 5 [0038] Enf in, I'etape de comparalson consiste k comparer les grandeurs ainsi determinees ou 
les grandeurs acquises avec ies vaieurs seuil contenues dans Tunite de memorisation. Ces 
quatre dernieres etapes sont reproduites tout au long de la vidange de la poche. 
[0039] Lorsque la poche quitte la zone de coulee, la demiere etape de decision est mise en 
ceuvre. Le systdme emet un signal (visual ou sonore) correspondent soit k une decision de 

20 rejeter ou de reutiliser soit k une recommandation de proceder k Tinspection visuelle. 

[0040] A la figure 2, on a schematise un dispositif permettant la mise en oeuvre de ce precede. 
On y a represente une poche 1 en zone de coulee, poche est munie d'un obturateur k tiroir 2 
lineaire ou rotatif et est relie k un dispositif 4 de prise de decision par une connexion 3. Le 
dispositif 4 lui-meme comprend une unite de memorisation, une (ou plusieurs) unite(s) 

25 d'acquisition, de calcul, de traitement et de sortie. Enfin, le dispositif 4 est connecte k un 
dispositif de sortie 6 (ici represente par un feu tricolore) par une connexion 5. La connexion 
representee ici par une ligne peut dtre realisee par c^blage, voie hertzienne ou autre. De 
preference, le dispositif de sortie 6 sera localise en zone de preparation de la poche. 
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Revendications. 

1. M^thode de decision de reutilisation ou de rejet d'une plaque r^fractaire d'un obturateur 
k tiroir utilise pour le contrdle du d^bit d'un m§tal liquide lors de la coulee dudit metal 
5 d'un recipient supSrieur vers un recipient inf^rieur, caracterls^e en ce qu'un ensemble 

de param^tres dont au moins un paramMre normalement mesur6 de la coulee et au 
moins un param^tre propre de la plaque sent d^termin^s, calcul6s ou mesur^s au cours 
des utilisations successives des plaques et sont ensulte compares k des valeurs de 
seull. 

10 2. M^thode selon la revendication 1 , caracterisee en ce que les valeurs de seuil sont 
dtablies en fonctlon des conditions locales d'utilisation. 

3. M^thode selon la revendication 1 ou 2. caractirlste en ce qu*elie est bas§e sur une 
determination instantanee de I'usure des plaques. 

4. Mdthode selon la revendication 3, earact6ris6e en ce que I'on determine i'usure 

15 instantande des i§vres d'dtranglement des plaques par le calcul de la difference entre le 

taux d'etranglement de I'obturateur mesurd et le taux d'dtrangiement calculi. 

5. M6thode selon la revendication 3, caractdrlsfe en ce que Ton determine I'usure 
instantande des i^vres d'dtranglement par le calcul de la difference entre le debit reel 
calcuie pour une position instantanee de I'obturateur mesuree par un dispositif approprie 

20 pour une presslon ferrostatlque instantanee calcuiee en fonctlon du poids de metal 

instantane et de la geometrie interieure du recipient superieur k un moment determine, 
pour un diametre d*orif ice de coulee determine et le mdme debit calcuie par les lois de la 
physique. 

6. Methode selon la revendication 3, caracterisee en ce que I'on determine I'usure radiale 
25 des plaques en caiculant la difference entre le debit reel mesure lorsque I'obturateur est 

ouvert k plein ]et, k presslon ferrostatlque instantanee calcuiee en fonction du polds de 
metal instantane et de la geometrie Interieure du recipient superieur k ce moment, et le 
debit calcuie par les lois de la physique dans les mSmes conditions. 

7. Methode sebn ia revendication 3. caracterisee en ce que I'alteration des 

30 caracteristiques de deplacement relatif des plaques est determinee k partir de I'energle 

consommee pour le deplacement relatif des plaques. 

8. Methode selon i'une quelconque des revendications 1 & 7, caracterisee en ce que 
rhistorique d'utilisation de la plaque est pris en compte dans la decision. 

9. Methods selon ia revendication 8, caracterisee en ce que les divers evenements et 
35 incidents intervenus pendant la coulee sont pris en compte dans la decision. 

10. Methode selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle est basee sur une 
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